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Preambule

Concevoir le

« Juste

eclairage > pour
obtenir a terme
une identite
nocturne
harmonisee et un
parc d'eclairage
public et prive
performant.

Le SDAL (Schéma Directeur d’Aménagement Lumiére)
permet de cartographier un territoire et définir les
attentes et les besoins en éclairage en adéequation avec
l'analyse des rythmes de vie. L'examen meneé dans le
cadre du SDAL offre donc la possibilité de calibrer

'éclairage en fonction des besoins.

Le SDAL etablit un cadre général pour 'aménagement lumiére,

dans lequel devront s'inscrire les futurs projets d'éclairage

exterieur mis en ceuvre sur la Metropole.

Au-dela de la simple application des normes et cadres legislatifs,

le SDAL traduit 'ambition environnementale de la metropole en

definissant pour chaque voie :

* Un niveau de performance photometrique a atteindre pour

assurer le confort et la seécurité des usagers ;

* une ambiance lumineuse adaptée a l'usage, définie par une
temperature de couleur et une typologie de materiel a mettre

en place;

« une plage de fonctionnement adaptée aux usages et

respectueuse de l'environnement.

QuUoI ?

Cahier des
charges
lumiere

POURQUOI ? POUR QUI ?

Sfiniti Collectivites,
D§ :rlwnl:ﬁ!aonncgse ° Amenageurs
publics et

nocturnes

prives

COMMENT 2 OU ?
Regles Grenoble-
d'amenagemen Alpes-
t lumiere Metropole
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0. Cadre reglementaire

Etape 1
Application des preconisations
de la norme NF EN 13201

= Adapter l'éclairage au confort et a la sécurité des usagers humains uniquement.

= Définition des niveaux de performance photomeétrique a mettre en application.

Le SDAL passe par une phase de caracterisation du territoire :

= Analyses spatiales et urbaines (sectorisation des espaces et hierarchisation des voies).

= Deéfinition de classes d'éclairage adaptéees aux besoins humains (NF EN 13201).

De cette etape un premier constat peut etre prononce sur l'éclairage du territoire ainsi que sur
les attentes qui en déecoulent. Cependant a lissue de cette etape, les préconisations
photomeétriques obtenues sont insuffisantes et doivent étre adaptées et complétées pour
tenir compte des enjeux écologiques et sociétaux (ambiances lumineuses et temporalité

d'éclairage).

NORME NF EN 13201

Pour repondre aux besoins en termes d'éclairage par leur utilisation.

et de securisation des voies de circulation, la Pour chaque typologie de voie, le but est
norme NF EN 13201 et les recommandations de d'éclairer « juste » en fonction des differents
I'Association Francaise de l'Eclairage (AFE) offrent usages et rythmes de celle-ci. Cela signifie

des solutions adaptees aux differents besoins du egalement creer un equilibre entre un

territoire de Grenoble-Alpes Métropole. eclairement suffisant pour la vision nocturne et

La hierarchisation des voies de circulation les economies d'energie. Pour mieux eclairer, il
regroupe les voies qui presentent les memes n'est pas toujours necessaire d'augmenter la

besoins en termes de qualité photometrique de puissance des lampes.

Etape 2
Prise en compte de l'arrete
du 27 decembre 2018

= Prescriptions en termes de niveaux d'éclairement et de températures a respecter.

= Limitation des nuisances lumineuses sur l'environnement.

Contrairement a la norme NF EN 13201, l'arréete est d'application obligatoire :

» Encadrement des niveaux d'eclairement (< 20 lux en agglomeration - < 15 lux hors agglomeration).

= Encadrement des températures de couleur (s 3000 K).

ARRETE DU 27 DECEMBRE 2018

L'arréte definit des prescriptions en termes de Cet arréte a pour objectif principal de limiter les
niveaux d'éeclairement, flux lumineux, tempeératures nuisances lumineuses sur l'environnement

de couleur, horaires de fonctionnent et de nuisances (protection de la biodiversité).

lumineuses a respecter.

Mise en vigueur : 1°" janvier 2020




0. Ambition environnementale

Etape 5
Preconisations photometriques
et materielles adaptees

Etape 4
Preconisations de temporalite
de l'eclairage public

Etape 3
Prise en compte des
espaces naturels

= Limitation de l'impact de la lumiére artificielle
sur les zones les plus sensibles.

= Limitation des températures de couleurs (éviter
les composantes « froides » de la lumiére).

Plusieurs plages de temperatures de couleur sont
définies afin de respecter la biodiversité et l'activite
humaine :

= Priorite donnée a l'activité animale et vegetale sur
l'activite humaine dans les zones non urbanisees et en
particulier sur les voies traversant un espace naturel

= En zone urbanisee, prise en compte de la biodiversite
dans la conception des installations d'eclairage en
reduisant l'intensite lumineuse et la proportion de
lumiere bleue.

= Allissue de cette etape, les preconisations
photometriques obtenues prennent en compte
'ensemble des enjeux ecologiques et societaux.

=>Prise en compte des périodes d’activité des secteurs
de la Métropole.

=> Définition des périodes de fonctionnement et de
variation de l'éclairage public.

= | 'ceil humain s'adapte a la luminosité ambiante et les
variations d'intensite de l'éclairage en milieu de nuit sont
quasiment imperceptibles, ce qui permet de déployer fortement
la diminution de puissance en milieu de nuit sans degrader le
service rendu par l'eclairage public.

= Meénager une période d'absence d'eclairage artificiel permet
de préserver la biodiversité, et a un impact positif sur le sommeil
des usagers en milieu urbain.

» Lamise en place d'une coupure nocturne d'une heure par
nuit diminue la consommation energetique de 10% par an et la
facture energéetique d'environ 6%.

= |La mise en place d'une variation de puissance d'une heure
par nuit diminue la consommation energetique de 5% par an et
la facture énergetique d'environ 3%.

=> Définition pour chaque type de voie des ambiances
lumineuses (niveaux d’'éclairage, températures de
couleur ..).

=>» Définition des profils de luminaire (hauteurs de feu,
esthétiques luminaire, implantation..).

Au dela de la simple application des
nhormes et obligations reglementaires au
parc de la Metropole, le SDAL traduit

l'ambition environnementale forte de la

Metropole, en visant la reduction des

consommations et de l'impact sur la

biodiversite de son parc d'eclairage public.
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1. Analyse spatiale et urbaine

Sectorisation des espaces

Chaque espace impose un rythme de vie différent auquel
l'eclairage public doit s'adapter.
Sur la base des données du PLUI, 'ensemble du territoire a donc

été sectorisé.

Typologies de secteurs identifiées :

C1. et C9: Secteurs peu ou pas urbanisés
= Batiments isolées (C1)

= Parcs et espaces ouverts (C9)

= Terrains de sports extérieurs (CQ.3)

C2.a C8: Secteurs urbanisées

= Hameaux (C2.1)

= Secteur résidentiel collectif (C3 et C4)
= Tissus mixtes (C5)

Secteur résidentiel individuel (C6)
Patrimoine remarquable (C8)
Centres-villes (C2.2. et C2.3)
Secteurs d'activites (C7)

Hierarchisation des voies

Le réseau viaire et d'espaces public du territoire a étée classifie en 8
types de voie. Cette classification de l'organisation existante permet
une vision claire des articulations urbaines des voies permettant

'acces aux communes et a leurs difféerents quartiers.

Elle a été réalisée sur la base des informations métropolitaine
(hierarchisation des voies metropolitaine, donnees IGN, données du
PLULD.

Typologies de voies identifiees

= Autoroutes
Voie structurante
Voie primaire
Voie secondaire
Secteur industriel ou parc d'activite
Voie de centre-ville

Secteur résidentiel (individuel ou collectif)

Voies pietonnes et/ou cyclables

Dans le cadre du SDAL, les autoroutes ne sont pas traitees. De meme,
les voies pietonnes et/ou cyclables etant un cas particulier, nhous les
traitons en tant que points singuliers.




1 Analyse ecologique

Trame Verte et Bleue (TVB), . 1 Parc Naturel regional (PNR)

Trame Noire (TN) -opace aquatiaue
- Espace forestier

corridors ecologiques. Ces corridors assurent les connexions entre les reservoirs de biodiversite. Sur la base des Espace agricole

Les continuités eécologiques constituant la Trame Verte et Bleue comprennent des reservoirs de biodiversité et des

informations fournies par la Métropole, les espaces naturels ont ete identifies sur le territoire.

Corridor ecologique

Dans le cadre du SDAL, afin de préserver au mieux la biodiversité, nous avons étendu les Trames Vertes et Bleues

Zone SRCE

a l'ensemble des espaces naturels de la Métropole (Foréts, zones agricoles..). Ces espaces feront l'objet de

preconisations particulieres pour minimiser l'impact de la lumiere artificielle a travers 3 leviers structurants :

N.B. Dans certains cas particuliers, en
Trame Noire, une etude pourra étre
meneée pour la dépose complete de
lavenir, 'eclairage.

* ne pas eétendre les zones éclairées : tous les secteurs qui ne sont actuellement pas éeclaires, ne le seront pas a

» réduire les niveaux d’'éclairements dans les zones urbaines et diminution systématiquement des

températures de couleur quels que soit le secteur.

« maximiser les plages horaires d'extinction et de diminution de puissance.

Les zones a enjeux de biodiversité forts (trame Noire - TN) de la Métropole sont définies autour des corridors
ecologiques de la Trame Verte et Bleue métropolitaine, lorsque la fonctionnalité nocturne de ceux-ci pourrait étre
perturbée du fait de la proximité de zones urbanisées. Dans ce but, une distance tampon de 250 m de part et

d'autre du corridors ecologique a éte retenue.

Pour tout projet de rénovation d'éclairage sur ces zones a enjeux, il est necessaire d'engager une etude specifique
pour augmenter les niveaux d'ambition des préconisations lumieres, pouvant, le cas eécheant, prevoir la depose

totale ou partielle de l'éclairage, afin d'obtenir un niveau de protection renforce de la biodiversite.

Dans la suite de ce document, nous identifierons par espaces naturels 'ensemble de ces espaces agricoles et

boisés identifiees par la Métropole.

&
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1. ANALYSES/ Approche territorial > 1.2 Analyse écologique

Trame Verte et Bleue (TVB),
Trame Noire (TN)

Afin de limiter Uimpact de l'éclairage artificiel sur l'environnement, trois critéres seront a uv

Jaune Orange Rouge IR

prendre en compte :

575-585 >700

420 - 500 585-605  605-700

Longueurs d’ondes (nm) 500 - 575

- adaptation des plages de fonctionnement de l'éclairage, Poissons d'eau douce X X X X X X X
, N o o Poissons marins X X X X
« adaptation de l'intensité de l'éclairage,
Crustacés (zooplancton) X i x*
« adaptation de la température de couleur. o
. : < e
Amphibiens et reptiles X X X >3 550 X X X X
Ces adaptations de tempeérature de couleur viseront a limiter les composantes bleue et _
_ o , - o o Oiseaux X X X X X X X
violette de la lumiere eémise par les LED, qui sont les plus nuisibles pour la biodiversite.
Mammiféres (hors chiroptéres) X X X X X
Tout éclairage étant nuisible pour la faune et la flore, lors de leur implantation dans des
. . _ . Chiropteres X X X X
espaces naturels, on tente au maximum d’orienter les sources lumineuses utilisées vers
des sources monochromatiques (Sodium Haute Pression par exemple) ou des sources a Insectes X X X X
température de couleur blanc chaud (LED a 2400 K ou 2700 K par exemple). _ , o o o L L
x* : Probable mais non identifié dans la littérature scientifique Bandes spectrales « a eviter » par groupe d'especes

Le tableau ci-contre, établi en 2015 par ANPCEN (Association Nationale pour la
Protection du Ciel et de 'Environnement Nocturnes), repertorie les longueurs d'ondes « a

eviter » par groupe d'especes.

Les plages de fonctionnement et l'intensité de l'éclairage seront adaptées de la méme
facon aux activités de la faune, celles-ci étant plus intense a la tombée du jour et au

matin.

Grenoble-Alpes Métropole | SDAL : document de synthése - janvier 2020 - 10



1. ANALYSES/ Approche territorial > 1.2 Analyse ecologique

Espaces naturels particuliers

Parcs naturels et réserves naturelles: Parcs et jardins publics :
L'arréte de decembre 2018 reglemente les températures de couleurs dans les parcs naturels et réserves L'arréte de decembre 2018 réeglemente les plages de fonctionnement de 'éclairage public dans les parcs
naturelles. Ces secteurs feront l'objet de préconisations adaptés en matiéere de températures de couleurs: et jardins.

Température de couleur :
En agglomeration : Te < 2700 K

Extinction de l'eclairage le soir :

1h apreés la fermeture du parc
ou au plus tard a 1h du matin.

Hors agglomeration : Tc < 2400 K

On identifie 2 parcs naturels régionaux : Dans le cas de parcs et jardins situés dans les parcs naturels identifies sur la Métropole (PNR du Vercors et

PNR de Chartreuse), les émissions de lumiére vers le ciel (ULOR) seront également réglementées :
» Parc naturel regional du Vercors.

» Parc naturel regional de Chartreuse. ULOR du luminaire

ULOR = 0% dans les parcs et jardins

(ULOR < 4% pour l'eclairage public)

Les préconisations pour l'ensemble des voies traversant les parcs et jardins respecteront l'Arrété de

Décembre 2018.

Grenoble-Alpes Métropole | SDAL : document de synthése - janvier 2020 - 11



13 Analyse de l'eclairage actuel

Analyse de Analyse de l'aerophotometrie

y [ ] iy y - Ly - . gn . . . . . . .
A l'échelle communale, l'aérophotométrie permet d'identifier les zones sur ou sous-éclairées ainsi que les éclairages non uniformes. Il est
" a m blance aCtuelle ainsi possible de determiner les principales sources de sur-éclairement relevant de l'éclairage prive.

L'analyse de l'aérophotomeétrie (cf. page suivante) nous permet d'identifier 3 grandes maniéres d'éclairer parmi les communes de la

En parcourant le territoire on observe dans la plupart des metropole :

communes . Eclairage complet : eclaires. Il s'agira notamment des communes rurales ou ayant une

=  Une trés forte prédominance des sources Sodium Haute Toute la ville est éclairée avec parfois des niveaux d'éclairage ville « basse » et une ville « haute » (exemple de Jarrie, cf. page
Pression (sources orangees), eleves. Plus particulierement il s'agira des communes tres suivante).

= Une variation importante dans les typologies de matériels urbanisees situees a proximite immediate de Grenoble (exemple de '

(mats. luminaires et crosse). Saint-Martin-d'Heres, cf. page suivante), Eclairage ponctuel :

. Une disparité importante dans les niveaux d'éclairement ou L'éclairage sert principalemen’E dg sign.aléltique lors d'intersections
de luminance, et de température de couleurs, Eclairage diversifié : dangereuse; par exemplle.lll s'agira principalement des communes
= Larrivée progressive de la LED. Les niveaux d'éclairement sont définis en fonction des secteurs rurales ou tres peu urbanisees.

6. Ballon Fluorescent — 4 000 K
Interdit suite a l'arréte de Decembre 2018

1. Sodium Basse Pression (1¢" Plan) - Lumiére oranéé | — ' 2.LED -3 000 K 5. lodure méta liqﬂe OULED - 4 OBC’)RMEI
IRC mauvais | Uniformité bonne - IRC bon Interdit suite a l'arrété de Décembre 2018 |

EEEEEEEEEEEEEEEE

3. Sodium Haute Pression - 2 200 K 4. Sodium Haute Pression - 2 200 K » 7. lodure métallique ou LED - 4 000 K : 9 Eclairage mixte (BF, IMEGIS=EEE 3 ooo:a 4 000 K
Uniformitée moyenne - IRC moyen Uniformité bonne - IRC moyen Interdit suite a l'arréte de Decembre 2018 Interdit suite a l'arréte de Decembre 2018




1. ANALYSES/ Approche territorial > 1.3 Analyse de l'éclairage actuel

e :

'
r.
]

e R C——

2. Jarrie

: document de synthese - janvier 2020 - 13
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14 Chiffres-cles du diagnostic

Nombre d’armoires de commande

eclairage public estime

Nombre de points lumineux 66 o O
estime sur le territoire de la Metropole 5

Age moyen des points lumineux Etat des armoires de commande

LUMINAIRES LED
16.6%

BON ETAT
32.1%

LUMINAIRES EN
BON ETAT (<10
ANS)
20.6% LUMINAIRES EN
ETA;;)OIPES * ETAT MOYEN
339% 48.4%

Puissance totale installée 7 600 kw Facture énergétique ll. ’IUU k€ I I
estimee estimeée

Consommation moyenne 70 w Coiit d’entretien 1 900 k€ I I
par habitant estimé (maintenance/exploitation)

Consommation énergétique 30 GWh Codit global de fonctionnement 6 UUU k€ 'ITC
estimée a l'echelle de la Métro
Equivalence en émissions de CO, 2 700 'I' I
0,09 kg CO2/kWh — source AlE a n

1760
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2.1

La hierarchisation des voies de circulation
et la delimitation des zones
caracteristiques sur la Metropole ont
permis de dessiner lidentite lumiere du

territoire, pour son image et ses usages.

Cette terminologie repond a des besoins
en termes d'eclairage d'un point de vue
technique et fonctionnel, mais egalement
esthetique.

La determination d'un type de design va
permettre de créer une unité esthéetique
par zone permettant aux riverains de mieux
se reperer et de comprendre l'organisation

generale de chaque agglomeration.

Dans une politique d'’economies d'energie,
la reconstitution du parc d'eclairage public
permettra de diminuer les

consommations d'électricité du territoire

Grenoble-Alpes Métropole | SDAL : document de synthése - janvier 2020 - 16

Orientation et définition des ambilances

grace a de nouveaux luminaires plus
efficaces de par leur technologie mais
egalement par le choix de nouvelles
sources lumineuses moins gourmandes en
energie. Des solutions de gradation de
puissances sont egalement proposees
pour réduire, selon les cas de figure, les

consommations energetiques.

L'ensemble des preconisations sont
reflechies toujours dans le respect des

normes et recommandations en vigueur.



L'éclairage public n'est pas une obligation. Toutefois, il est un
moyen de signaler les dangers. L'absence ou linsuffisance
d’'éclairage public peut constituer un manquement a la
sécurité des usagers. Il est de la responsabilité du maire de
rechercher un juste équilibre entre les objectifs d'économie
d'énergie et de sécurité afin de determiner les secteurs de la
commune prioritaires en matiere d'éclairage public. (14¢me

legislature).

> Quelle responsabilité pour le maire et la
commune dans le cadre de l'extinction
nocturne ?

S'il n'existe pas aujourd’hui en France d'obligation d'éclairer,
l'éclairage public, des lors qu'il existe, fait partie integrante du
pouvoir de police municipale du maire dont la responsabilite
pénale (et celle de la commune, cf. article 121-2 du Code
Péenal) peut étre engagee en cas de dysfonctionnement de

ces installations (article 121-3 du Code Pénal).

Le maire et la municipalité sont seuls responsables de leurs

installations d’éclairage public.

Les mesures d’extinction de nuit augmentent le risque de

voir la responsabilité de la commune et du maire engagées.

2. PRECONISATIONS/ Approche technique > 2.1. Orientations et définition des ambiances

2.1.1 Variation et extinction nocturne

*  EXTINCTION )

- DE L'ECLAIRAGE PUBLIC .
DE 1H30
A 5HO00

> Comment s’exonérer de cette responsabilité ?

Pour s'exonérer de sa responsabilite, la commune doit

démontrer :

= Soit l'entretien normal de ses installations.

= Soit limputabilite du dommage a la faute de la victime ou a
un cas de force majeure.

Il revient donc a la collectivite, gestionnaire des installations,
d'apporter la preuve de son entretien normal, notamment en
adoptant des mesures de baisse ou d'extinction de l'éeclairage
public adaptees a son usage (frequentation, dangerosite..) et

par un affichage signalant l'existence d'un risque.

Il est donc indispensable pour les communes prenant la
decision d'éteindre 'éclairage public sur des plages horaires

de proceder aux actions suivantes :

= Organisation de réunions publiques et information dans le
bulletin municipal.

= Délibération du conseil municipal, déterminant la plage
de coupure.

= Arrété du maire rappelant ces choix.
» Pose de panneaux d'informations .

= Mise en place de signalisations indiquant un danger
éventuel.

La coupure doit étre accompagnee de mesures precises pour

proteger la municipalité contre des poursuites.

En cas d'accident lie a l'eclairage, que risque
la commune ?

Pour mettre en cause une quelconque responsabilite, la
victime (ou ses ayant-droits) doit etablir un lien de
causalité entre un prejudice subi (par exemple la coupure
de l'éclairage) et un dommage (accident corporel ou
matériel). La responsabilité de la commune peut alors

étre engagee selon deux fondements :

» Responsabilité sans faute pour dommages de travaux
publics : le fonctionnement d'un ouvrage est a l'origine de

nuisances

» Responsabilité pour carence dans l'exercice d'un
pouvoir de police administrative : inaction ou prise de

mesures insuffisantes ou inadaptées

Sur ces bases, l'extinction de 'eclairage devient un
nouveau moyen d'engager la responsabilité des

communes a la disposition des requéerants.

Article L 2212-2 du
Code Général des
Collectivités

Territoriales (1°)

« La police municipale
a pour objet d'assurer
le bon ordre, la surete,
la securite et la
salubrite. Elle
comprend notamment :
1°) Tout ce qui interesse
la sarete et la
commodite du passage

dans les rues, quais,

places et voies

publiques, ce qui
comprend le
nettoiement, l'eclairage,
l'enlevement des

encombrements [.] »



Le territoire nocturne de la Metropole est tres varie, il
est partage entre les activites de 'homme, les usages

de la faune et les rythmes de la flore.

Il s'agit de « redéefinir » 'environnement nocturne
pour une coherence au sein de ces difféerents
paysages afin que chacun puisse cohabiter
harmonieusement en appliquant la notion d'eclairer

juste ou il faut et quand il faut.

Actuellement, la majorite des communes de la
Metropole utilise des mesures de variation ou
d'extinction nocturne mais ces pratiques concernent

peu de points lumineux.

Elles necessitent une generalisation a 'ensemble du

parc d'eclairage de la Metropole par la mise en place

d'un reel projet d'extinction et de variation.

Cette mise en place passe par une concertation
publique avec les habitants avant toutes
modifications des politiques de variation et

d'extinction de l'eclairage.

2. PRECONISATIONS/ Approche technique > 2.1 Orientations et définition des ambiances

2.1.2 Préconisations temporelles

Nos recommandations se basent sur les usages
nocturnes (humains et faune) et vont, suivant les
lieux, donner la priorite a l'un des trois piliers du

developpement durable :

= pilier ecologique,

» pilier economique,

= pilier social.

La volonté est de répondre aux enjeux actuels :
diminution de la pollution lumineuse, equilibre
entre preservation de la faune et de la flore et les

activites humaines mais aussi d’economie du cout

de l'énergie..

3 types de scenarios

Chaque type de voirie, defini dans la
hierarchisation des voies, correspond a un
scenario.

a,betc

LES SCENARIOS <« a »

Ces scenarios se retrouvent dans les zones fortement urbanisées sans
espaces naturels (foréts et espaces agricoles). Il s'agit principalement des
communes au coeur de la Métropole.

LES SCENARIOS <« b »

Les scenarios se retrouvent principalement dans les espaces naturels.
Il s'agit surtout des communes rurales en périphérie de Métropole.

LES SCENARIOS « C »

Les scenarios se retrouvent exclusivement dans la Trame Noire
(actuellement non identifiée sur la Métropole).
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2. PRECONISATIONS/ approche technique > 2.1 Orientations et définition des ambiances > 2.1.2 Préconisations temporelles

LES SCENARIOS « a »

ILls proposent des variations de l'intensité lumineuse (dimming) a 50%.
Priorité au pilier social

Il y a deux types de scenarios :

= Scenario a.1: dimming de 22h a 5h

= Scenario a.2 ;. dimming de minuit a 5h.

Ces scenarios se retrouvent pour les voiries dans les zones fortement urbanisées sans espaces
naturels.

SCENARIO a.1

Cela concerne principalement les voies structurantes, voies primaires et centre-ville situés en

agglomeération (éclairage urbain).

Recommandation : diminuer l'intensité lumineuse de minuit a sh

+/-6 307 points lumineux : 13% du parc d'eclairage.

17h ooh o5h 08h
100%

50%

Les zones prioritaires

Les zones prioritaires representent les zones dites "sensibles’. Nous faisons des recommandations
particulieres pour les quartiers prioritaires de la Politique de la Ville (QPV) et les quartiers de Veille
Active (QVA).

Essentiellement situes dans le coeur de la Metropole, ces quartiers sensibles seront eventuellement
dimmes de 1h a 5h, en concertation avec les services de securite publique et au cas par cas.

Recommandation :
Ne pas pratiquer d'extinction dans ces quartiers. Dimmer au cas par cas de 1h a 5h.

SCENARIO a.2

Cela concerne principalement les voies structurantes et voies primaires situees hors
agglomeration (éclairage rural) et les voies secondaires, secteurs d'activités, et secteurs

résidentiels situés en agglomeération (éclairage urbain).
Recommandation : diminuer l'intensité lumineuse a partir de 23h

+/-26 561 points lumineux : 56% du parc d'éclairage.

17h 23h o5h o8h
100%

50%
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LES SCENARIOS « b »

Ils proposent des extinctions en coeur de nuit.

Compromis entre piliers écologique, économique et social.

Ily a 3 types de scenarios :

= Scenario b.1: extinction de 23h a 5h,
= Scenario b.2 : extinction de minuit a sh

= Scénario b.3: dimming de 22h a minuit et extinction de minuit a
5h.

SCENARIO b.1

Cela concerne principalement les voies situées hors agglomeération
(eclairage rural) et les voies secondaires, secteurs d'activités et
secteurs résidentiels situés dans les espaces naturels dans les

communes en périphérie de Métropole.
Recommandation : pratiquer une extinction de 23 a 5h.

+/- 7 189 points lumineux : 15% du parc d'eclairage

17h 23h o5h o8h
100%

50%

2. PRECONISATIONS/ approche technique > 2.1 Orientations et définition des ambiances > 2.1.2 Préconisations temporelles

Ces scenarios se retrouvent pour les voiries situees
principalement dans les zones naturelles agricoles et

forestieres.

Remarque
|dealement, tous les luminaires de ces secteurs pourront étre
equipes de drivers a 3 paliers (100% - 50% - 0%) pour pouvoir

dans un premier temps varier leur intensite et ensuite s'eteindre.

SCENARIO b.2

Cela concerne les voies structurantes, primaires et centre-
ville situees en agglomération (éclairage urbain) dans les

espaces naturels.

Recommandation : pratiquer une extinction de oh a 5h.

+/- 2 785 points lumineux : 6% du parc d'eclairage.

17h ooh o5h 08h
100%

50%

Pour des raisons economiques (surcout de ce materiel), nous
preconisons cette technologie en priorité aux voiries situéees en
coeur de Meétropole. Les activites humaines y sont encore
presentes apres 22h (on peut difficilement eteindre avant minuit)
et la faune et la flore seront moins perturbées grace a un

dimming.

SCENARIO b.3

Cela concerne les voies secondaires, secteurs d'activités
et secteurs résidentiels situes dans les espaces naturels

dans les communes en coeur de Métropole.

Recommandation : diminuer lintensité lumineuse
de 23h a minuit et éteindre de minuit a 5h.

+/- 4 630 points lumineux : 10% du parc d'eclairage.

17h 23h ooh o5h 08h
100%

50%
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2. PRECONISATIONS/ approche technique > 2.1 Orientations et définition des ambiances > 2.1.2 Préconisations temporelles

LES SCENARIOS « C »

A ce stade, les zones a enjeux de biodiversité forts SCENARIO c.1 SCENARIO c.2
(Trame Noire), ne sont pas précisément définies. Les _ o o _ o

Cela concerne les voies hors agglomération (eclairage rural) et les Cela concerne le centre-ville et les secteurs d’'activités dans les
préconisations devront s'appliquer en particulier sur les ] o o , o ) o _

voies en agglomeération (eclairage urbain) dans les communes en communes en périphérie de Métropole ainsi que toutes les voies
zones identifiées comme des corridors écologiques, o ) ] o ) o

périphérie de Métropole excepteé les secteurs d'activités. des communes en coeur de Métropole en agglomeération
qu'ils soient a conforter ou a restaurer. - |

Recommandation : Recommandation : diminuer lUintensité (éclairage urbain).
Priorité au pilier écologique. lumineuse de 20h a minuit et éteindre de minuit au lever Recommandation : diminuer Uintensité lumineuse de 20h a

, L du soleil. minuit, éteindre de minuit a sh et ensuite rallumer a 50% .
La Trame Noire reprend les endroits ou l'on veut
preserver le ciel, la faune et la flore et ou l'éclairage doit
etre le plus discret possible, voire completement absent.
17h 20h 23h osh o8h 17h 20h ooh osh o8h
100% 100%

Nous proposons 2 types de scénarios de modulation de

l'éclairage afin de réduire au mieux l'impact de la lumiere

sur les activités de la faune et de la flore. 50%

L'objectif est de n'allumer l'éclairage que lorsque celui-ci

est vraiment indispensable aux activites humaines.

Dans chacun des scenarios suivants, l'éclairage n'est

. . . NB : au coucher du soleil et au lever du solell, l'activite de la faune est plus intense. Nous préconisons donc, pour les
allumé a 100% qu’'une heure apres le coucher du soleil

- L secteurs a enjeux forts (Trame Noire), l'allumage de l'eclairage public 1h apres le coucher du Soleil.
(periode d'activiteé intense de la faune) et pendant une

période courte (2h).

Mateériel recommandeé .
Les luminaires de la Trame Noire doivent étre equipées
d'un driver a 3 phases pour pouvoir realiser les difféerents

scénarios.
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2. PRECONISATIONS/ approche technique > 2.1 Orientations et définition des ambiances > 2.1.2 Préconisations temporelles

Les difféerents temps de la nuit : TEMPS 1 TEMPS 2

estimation du nombre de points coucher > 23h 23h > minuit
lumineux

Sur la base du nombre de points lumineux par scenario,

nous avons calcule, pour chaque temps de la nuit, le éclairage 3 100%

nombre de points qui vont rester allumeés, étre dimmes éclairage 3 100%

B dimming a 50%

. n cy s
(2 50%), ou étre éteints. = extinction

Remarque ; Pours les communes ayant mis en place une

politique d'extinction plus ambitieuse que celle préconisée,
telles que Poisat ou Seyssins, nous n'avons pas pris en
compte dans nos calculs le nombre de points lumineux

eteints actuellement en coeur de nuit.

IR
EIRaES
RN

TEMPS 3 TEMPS 4

minuit > 5h 5h > lever

m dimming a 50% eclairage a 100%

m extinction
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Temporalites d'eclairage

Scénarios

Temps 1

Temps 2

Temps 3

Temps 4

Coucher »23h

23h > oh

oh > sh

5h > Lever soleil

100%

100% 100%

100% 0% 100%

b.2 100% 0% 100%
b.3 100% 0% 100%
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2. PRECONISATIONS/ approche technique > 2.1 Orientations et définition des ambiances > 2.1.2 Préconisations temporelles

Pourcentage de points
lumineux eteints
par commune

en milieu de nuit

o 10%

. Extinction >75%

‘ Extinction 50 a 75%

1,76%

Extinction 25 a 50%

Extinction <25%

Variation uniquement

Ni extinction ni variation

Non communiquée

ETAT PROJETE
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ETAT ACTUEL

Heures d'extinction

Ces horaires montrent ['heure a laquelle les points
lumineux concernes par l'extinction vont s'éteindre

‘ Extinction a 22h

‘ Extinction a 23h

‘ Extinction a Minuit
Extinction apres Minuit
Pas d'extinction

‘ Non communique

ETAT PROJETE
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Classes d’'eclairage

Chaque typologie de voie identifiee sur le territoire de Grenoble-Alpes-

Metropole se voit attribue, dans le cadre du SDAL une classe
d'éclairage, a laquelle repondent des criteres photométriques precis,

définis dans le cadre de la norme NF EN 13-201.

» Classe d'éclairage pour trafic motorisé (M) : de M1 a M6
Voies situées en dehors des zones urbaines des communes

» Classe d'éclairage pour zones de conflits (C) : de Co a Cs,.
Voies situées dans les zones urbaines des communes :

» Classe d'éclairage pour zones pietonnes et a faible circulation (P) : de P1 a P6.
Voies piétonnes et cyclables exclusivement

La norme NF EN 13201 n'est pas d’'application obligatoire. Il est
néanmoins recommandé de respecter au maximum les

préconisations figurant dans cette norme.

Par ailleurs, l'arréeté de decembre 2018, egalement integre a nos
preconisations, limite les niveaux d'éclairement et impose les

contraintes suivantes :

Pour les éclairages extérieurs :
En agglomération<35lux - Hors agglomération < 25 lux

Pour les parcs et jardins :
En agglomération < 25 lux - Hors agglomération < 10 lux

Afin de limiter le phénoméne de sur-éclairement et les
consommations énergetiques, les niveaux d'eclairement
maximum preconises dans le SDAL sont les suivants :

Pour les eclairages extérieurs :
20 LUX (Classe C2) en zone urbanisée
15 LUX (Classe M3) en zone non urbanisée

Pour les parcs et espaces ouverts (Secteur C9 - définis au
PLUD:

7.50 LUX (Classe P3) en zone urbanisée
< 3.00 LUX (Balisage) en zone non urbanisée

Sources lumineuses

Nos préconisations materielles integrent le choix d'une source
lumineuse devant garantir la performance énergéetique de

linstallation mais egalement le confort des usagers.
Criteres de choix de la source lumineuse .

= Efficacité lumineuse du matériel :
Prioriser une technologie avec un important rendement

lumineux.

» Biodiversité :

Prioriser la diminution de limpact de 'éclairage artificiel sur le
rendement lumineux dans les zones sensibles (espaces
naturels) : flexibilité de température de couleur et possibilité de

variation des intensites d'éclairage.

= Confort de l'usager :
Prioriser un indice de rendu des couleurs important dans les

secteurs urbanisés.

» Impact énergétique :
Choix d'une technologie permettant d'adapter les puissances et

périodes de fonctionnement au besoin.

Notre préconisation : 100 % LED

Nous preconisons l'utilisation de la LED qui permet une
flexibilité sur la température de couleur et le niveau de
variation en milieu de nuit tout en conservant une
efficacité lumineuse et un rendu de couleur suffisant.

Temperature de couleur

L'arréte de décembre 2018 définit les prescriptions suivantes en termes de

températures de couleur : Température de couleur < 3000 K,

Nous avons donc cherché a tendre vers un schéma chromatique qui puisse
satisfaire et répondre au mieux a tous les criteres légaux, sécuritaires, économiques,
energetiques et environnementaux, tout en « modelant » la chromaticite du plan

lumiere du territoire par 3 températures de couleur :

* Pour les zones rurales : 2 400 K,
= Pour les zones urbaines en espaces naturels et les axes principaux: 2700 K,
= Pour les zones résidentielles et les centres-villes : 3000 K.

HORS ESPACES NATURELS

.Enzoneurbaine: T, in=2700K - T.ax=3000K
.En dehors de la zone urbaine: T¢min=2400K - T, ,ax=2700K

ESPACES NATURELS

. En zone urbaine : T.=2700K
. En dehors de la zone urbaine: T, =2400 K

L'arrété de décembre 2018 définit en outre des températures a respecter dans le
coeur des parcs naturels :

En agglomération 2700 K - Hors agglomeération s 2400 K

L'ensemble des routes faisant partie du PNR du Vercors et du PNR de
Chartreuse, feront l'objet des preconisations adaptees suivantes :

. En zone urbanisee : Tc = 2700 K
. En zone non urbanisee : Tc = 2400 K
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Indice de Rendu des Couleurs
(IRC)

L'indice de rendu des couleurs traduit la capacité de ['ceil humain a
distinguer les couleurs sous la lumiere étudiee, c'est donc un indicateur

de confort visuel.

Plus on se rapproche du ccoeur de ville et plus cet IRC doit étre
important afin de distinguer le mieux possible tous les détails de
'environnement des usagers. L'IRC, superieur a 70, indique que la
reconnaissance des couleurs est trés proche de celle que l'on peut
avoir avec la lumiére du jour. L'aspect sécuritaire est alors renforce
pour les voies ou la reconnaissance des visages est essentielle pour

limiter les risques d'agressions et tout autre sentiment d'insecurite.

L'IRC, est lieé au choix de la source lumineuse. Notre choix de la
technologie LED nous permet d'obtenir sur lensemble du territoire
metropolitain un

IRC 270

assurant une bonne visibilité et une bonne distinction des
obstacles.

Upper Light Output Ratio
(ULOR)

L'ULOR quantifie le pourcentage de lumiere emis directement vers le
ciel par un luminaire. La maitrise de cet indicateur est essentiel dans la

lutte contre la pollution lumineuse.

L'arréte de decembre 2018 limite les flux lumineux émis vers le ciel
(ULOR du luminaire). Pour tous les luminaires choisis, 'ULOR (Upper

Light Ouput Ratio) ne devra donc pas depasse
= 1% avant installation,
" 4% apres installation,

du a l'angle d'inclinaison donné au luminaire au moment de la pose.

Eclairage des abords (EIR)

Il est essentiel que les automobilistes aient une bonne vision de la route mais

egalement des abords de celle-ci afin de securiser la circulation des pietons.

Ce ratio n’est défini que pour les classes M (trafic motorisé). Pour
'ensemble de ces voies, et dans le cas ou un eclairage dedie n'est pas prévu,
Le ratio EIR doit atteindre la valeur de 0.3, c'est-a-dire que la quantité de
lumiere recue sur les trottoirs et abords doit au minimum étre égale a 30% de

'éclairement de la chaussée.

Taux d'éblouissement (TI)

Pour répondre aux exigences de securité et de conforts des usagers des
voies de circulations, il est essentiel que ces derniers ne soient pas eblouis
par les sources lumineuses. Tout comme L'EIR, le Tl n'est définit que pour
les classe M. Pour l'ensemble des voies motorisees, le Tl doit étre réduit a

15% maximum.
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Hauteur de feu

Afin d'assurer la bonne integration du mobilier d'éclairage
public dans son environnement, les hauteurs de feu sont
déeterminées en fonction de celui-ci . plus le bati alentour est
haut, plus la hauteur de feu sera élevee. A linverse, plus les
voies sont étroites, plus la hauteur de feu diminuera, limitant
ainsi l'éclairage intempestif des parcelles ou batiments prives,

tout en créant une harmonie visuelle diurne.

Implantations

Afin de reduire les déepenses de génie civil, limplantation du
futur matériel d'éclairage public s'attache a conserver les
emplacements du mobilier existant, d'autant plus si la
configuration actuelle peut satisfaire aux exigences
d'uniformite.

Dans le cas d'une renovation complete de l'eclairage, les
implantations des luminaires seront définies en fonction des

typologies de voies (structurantes, primaires, secondaires, etc).

Dans le cas de presence d'arbustes ou d'arbres, les luminaires
seront positionnes entre les plantations. L'elagage des arbres
devra étre fait regulierement afin d'éviter le masquage du flux

lumineux par le branchage.

Mobilier

Afin d'assurer une bonne homogeneitée du matériel mis en place, il est
essentiel que les couleurs (ou RAL) choisies pour les mats et les
luminaires soient le moins variées possible. Il conviendra de définir avec

chaque commune, un RAL adapte si non existant a l'heure actuelle.

Les propositions de matériel formulées dans le SDAL ne concernent que
le type de design et non une marque et un modele specifiques.
L'objectif du SDAL est de proposer une cohérence esthétique a long
terme de l'eclairage de la ville. Les preconisations materielles comme
photomeétriques peuvent evoluer en fonction des nouvelles technologies

deéveloppees.




Tableaux recapitulatifs

Les tableaux récapitulatifs produits dans les pages suivantes pour

chaque typologie de voie identifié présentent les données suivantes :

= | es niveaux d'éclairement ou de luminance a mettre en ceuvre (lux et cd/m?2).

» | es uniformitées d'eclairage, taux d'eclairage des abords (EIR) et le taux
d'éblouissement maximal (Tl) a maintenir.

» | e niveau de nuisances lumineuses maximal tolere (ULOR),
» | es températures de couleurs (K) et Indice de Rendu de Couleur préeconises.

» | es plages de fonctionnement, horaires d'extinction et de variation adaptées aux
usages du territoire.

» |es hauteurs de feu, implantations et profils de luminaire a installer pour
assurer une harmonie diurne et nocturne a l'échelle du territoire.

Certaines de ces préconisations sont d’'application obligatoire et définies par

l'arrétée de déecembre 2018 :

Préservation du ciel nocturne — ULOR

. ULOR < 1% avant installation

. ULOR < 4% apreés installation

. Suppression des installations avec plus de 50 % du flux au dessus de

l'horizontale

Préservation de l'environnement - Température de couleur
. Température de couleur < 3000 K (blanc chaud)
Dans le coeur des parcs naturels :

. En agglomération = 2700 K Hors agglomération < 2400 K

Niveaux d'éclairement - (Im/m? = lux)

En agglomeération : Hors agglomeération :

. Eclairage extérieur < 25 Im/m?

. Eclairage extérieur < 35 Im/m?

.Parcs et jardins < 25 Im/m? . Parcs et jardins < 10 Im/m?

Encadrement par

l'arréte de Obligatoire Adaptation possible
décembre 2018
ULOR X X
i . Dans le cas de travaux Dans le cas de renovations
Uniformité :
Préconisations neufs partielles
photométriques

Températures de couleur X X

Niveaux d’'éclairement

Dans le cas de travaux Dans le cas de rénovations
neufs partielles

Préconisations

Plages de fonctionnement
temporelles

En fonction des usages et des
besoins

Hauteur de feu

En fonction de l'environnement

Préconisations

. . Implantation
matérielles P

(hauteur du bati) et du type de
projet (éclairage public ou création

Profil du luminaire

d'ambiances lumineuses)

Toutes les préconisations du SDAL respectent l'arrété de décembre 2018.
Elles sont données pour des cas généraux et devront étre adaptées au cas par

cas, aprés étude photométrique.

Le SDAL définit des préconisations pour l'ensemble du territoire. Toutes les
voies identifiées dans les cartographies du présent document ne posséedent

pas nécessairement d’'éclairage et n'en nécessitent pas forcément.

PRECONISATIONS PHOTOMETRIQUES
Dans le cas de rénovations partielles, on cherchera a atteindre au mieux ces
preconisations. Elles ne feront pas l'objet d'adaptation. En revanche, la typologie

de la voie pourra étre modifiee selon le type de secteur.

PRECONISATIONS TEMPORELLES

Les plages de fonctionnement de l'éclairage devront étre adaptées au cas par
cas. Les horaires d'extinction et d'allumage sont donneés a titre indicatif et
necessitent la mise en place d'une consultation avec la population afin de

determiner précisement les usages et les besoins des usagers.

PRECONISATIONS MATERIELLES

Ces préconisations (profils de luminaire, hauteur de feu, implantation)
permettent 'harmonisation du parc sur 'ensemble du territoire. Elles donnent
une indication sur l'implantation souhaitée et la hauteur maximale a ne pas
dépasser. De méme dans certains cas particuliers (volonté de mise en lumiere ou

de création d'ambiance lumineuse), le profil du luminaire peut étre adapte.
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2. PRECONISATIONS/ approche technique > 2.2 Préconisations par type de voie

2.2.1 Voies structurantes

PRECONISATIONS GENERALES :

: . . Hauteur de feu L : Uo EIR Tlen %
Type de voie Source préconisée IRC maximale Type de luminaire Implantation (travaux neufs uniquement) ULORax (pour Les classes M) (pour Les clasees M)
VOIE STRUCTURANTE LED > 70 12 m Routier Bilatg'rgteegﬁtrale 0.4 4% 03 15%
PRECONISATIONS PHOTOMETRIQUES :
HORS ESPACES NATURELS ESPACES NATURELS
Type Secteurs ey Lmoy Emoy o ey Lmoy Emoy o
d'éclairage A Classe d'éclairage en cd/m? en Lux T° de couleur (K) |Classe d'éclairage en cd/m? en Lux T° de couleur (K)
URBANISES M3 1.00 - 2700 M3 1.00 - 2400
ECLAIRAGE RURAL
PEU OU PAS URBANISES M4 0.75 - 2400 M4 0.75 - 2400
URBANISES C2 - 20.00 2700 C3 - 15.00 2700
ECLAIRAGE URBAIN
PEU OU PAS URBANISES C3 - 15.00 2700 C4 - 10.00 2700
Lmoy : Luminance moyen en Candela/m? (cd/m?) “ Secteurs -
Uo . Uniformité générale minimale maintenue » Urbanises: C2a C8
Emoy . Eclairement moyen en Lux * Peu ou pas urbanises : C1 et C9
Emin . Eclairement minimum maintenu en Lux
EIR - Eclairage des abords, rapport des éclairements chaussée / trottoir
TI . Taux d'éblouissement (Threshold Increment) en %
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2. PRECONISATIONS/ approche technique > 2.2 Préconisations par type de voie > 2.2.1 Voies structurantes

PRECONISATIONS TEMPORELLES :

Catégorie de commune™ HORS ESPACES NATURELS ESPACES NATURELS TN*
CCEUR DE METROPOLE a.2 b.1 c1

ECLAIRAGE RURAL
PERIPHERIE DE METROPOLE a.2 b.1 c.1
CCEUR DE METROPOLE a.l b.2 C.2

ECLAIRAGE URBAIN
PERIPHERIE DE METROPOLE a.l b.2 C.2

“La Trame Noire n'étant pas identifiee sur la Métropole, ces scenarios sont donnees a titre indicatif.

" Categorie de commune .
» Coeeur de Metropole : 16 communes limitrophes de Grenoble
» Peripherie de Metropole : 32 communes

/
“’f—}( LE SAPPEY EN CHARTREUSE

ki g 'gumx snommms{e_\

. . Temps 1 Temps 2 Temps Temps
Scénarios P P PS 3 PS4
Coucher >23h 23h > oh 5h > Lever soleil
100%
100% 100%
b.1 100% 100% e |
O ) weersiess,
b.2 100% 0% 100% s emeserassr  vondugod
b.3 100% 0% 100%

CATEGORIE DES COMMUNES
COEURDE METROPOLE :CM
PERIPHERIE METROPOLE :PM
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2. PRECONISATIONS/ Approche technique > 2.2 Préconisations par type de voie > 2.2.1 Voies structurantes

LUMINAIRE ROUTIER

Hauteur de feu : 12 m maximum

Température de couleur dans commune : 2700K
Température de couleur hors commune : 2400K a 2700K

HORS ESPACES NATURELS ESPACES NATURELS
pmmmmmmmSSSSSSSE | ——
% e T X1 — AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV,Y,T N\
/ [8) {NAAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVATAVAVLVALA e, :

10m

| Trottoir | Voie 1 Voie Bandel Piste cyclable 1Bande |  Trottoir |
sécurité Végetale



2. PRECONISATIONS/ Approche technique > 2.2 Préconisations par type de voie

2.2.2 Voies primaires

PRECONISATIONS GENERALES :

: . . Hauteur de feu L : Uo EIR Tlen %
Type de voie Source préconisée IRC maximale Type de luminaire Implantation (travaux neufs uniquement) ULORax (pour Les classes M) (pour Les clasees M)
LED > 70 10 m Routier (}B&liitfgife 0.4 4 % 0.3 15%
PRECONISATIONS PHOTOMETRIQUES
HORS ESPACES NATURELS ESPACES NATURELS
: 'Type Sect*eurs Classe d'éclairage Lmoy 5 Emoy T° de couleur (K) |Classe d'éclairage Lmoy 5 Emoy T° de couleur (K)
d'éclairage encd/m en lux encd/m en lux
URBANISES M3 1.00 - 2700 M3 1.00 - 2400
ECLAIRAGE RURAL
PEU OU PAS URBANISES M4 0.75 - 2400 M4 0.75 - 2400
URBANISES C3 - 15.00 2700 C4 - 10.00 2700
ECLAIRAGE URBAIN
PEU OU PAS URBANISES C4 - 10.00 2700 C5 - 7.50 2700
Lmoy : Luminance moyen en Candela/m? (cd/m?) “ Secteurs -
Uo . Uniformité générale minimale maintenue » Urbanises: C2a C8
Emoy . Eclairement moyen en Lux * Peu ou pas urbanises : C1 et C9
Emin . Eclairement minimum maintenu en Lux
EIR - Eclairage des abords, rapport des éclairements chaussée / trottoir
TI . Taux d'éblouissement (Threshold Increment) en %
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2. PRECONISATIONS/ approche technique > 2.2 Préconisations par type de voie > 2.2.2 Voies primaires

PRECONISATIONS TEMPORELLES :

Catégorie de commune™ HORS ESPACES NATURELS ESPACES NATURELS TN*
CCEUR DE METROPOLE a.2 b.1 c1

ECLAIRAGE RURAL
PERIPHERIE DE METROPOLE a.2 b.1 c.1
CCEUR DE METROPOLE a.l b.2 C.2

ECLAIRAGE URBAIN
PERIPHERIE DE METROPOLE a.l b.2 c.1

“La Trame Noire n'étant pas identifiee sur la Métropole, ces scenarios sont donnees a titre indicatif.

" Categorie de commune .
» Coeeur de Metropole : 16 communes limitrophes de Grenoble
» Peripherie de Metropole : 32 communes

/
“’f—}( LE SAPPEY EN CHARTREUSE

ki g 'gumx snommms{e_\

. . Temps 1 Temps 2 Temps Temps
Scénarios P P PS 3 PS 4
Coucher >23h 23h > oh 5h > Lever soleil
100%
100% 100%
b'1 100/0 100/0 I'._,_.,,_\E/K;APAG:;‘IMIE } / —x\~\\_l
O ) weersiess,
b.2 100% 0% 100% rocssmsresernssr. / voucluand
b.3 100% 0% 100%

CATEGORIE DES COMMUNES
COEURDE METROPOLE :CM
PERIPHERIE METROPOLE :PM
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LUMINAIRE ROUTIER

Hauteur de feu : 10 m maximum

Température de couleur dans commune : 2700 K
Température de couleur hors commune : 2400K a 2700 K

HORS ESPACES NATURELS

2. PRECONISATIONS/ approche technique > 2.2 Préconisations par type de voie > 2.2.2 Voies primaires

ESPACES NATURELS

e

” A @

| Trottoir | Voie | Voie I Stationnement | Trottoir |



2. PRECONISATIONS/ approche technique > 2.2 Préconisations par type de voie

2.2.3 Voies secondaires

PRECONISATIONS GENERALES :

: . . Hauteur de feu . : U %
Type de voie Source préconisée IRC maximale Type de luminaire Implantation (travaux neufs aniquement ULORmax our leE!:Esses " (pouTlLigS:e -
Routier
VOIE SECONDAIRE LED > 70 om Résidentiel Quinconce 0.4 4 % 0.3 15%
Style
PRECONISATIONS PHOTOMETRIQUES :
HORS ESPACES NATURELS ESPACES NATURELS
: 'Type Sect*eurs Classe d'éclairage Lmoy 5 Emoy T° de couleur (K) |Classe d'éclairage Lmoy 5 Emoy T° de couleur (K)
d'éclairage encd/m en lux encd/m en lux
URBANISES M4 0.75 - 2700 M4 0.75 - 2400
ECLAIRAGE RURAL
PEU OU PAS URBANISES M4 0.75 - 2400 M4 0.75 - 2400
URBANISES C3 - 15.00 3000 C4 - 10.00 2700
ECLAIRAGE URBAIN
PEU OU PAS URBANISES C4 - 10.00 2700 C5 - 7.50 2700
Lmoy : Luminance moyen en Candela/m? (cd/m?) “ Secteurs -
Uo . Uniformité générale minimale maintenue » Urbanises: C2a C8
Emoy . Eclairement moyen en Lux * Peu ou pas urbanises : C1 et C9
Emin . Eclairement minimum maintenu en Lux
EIR - Eclairage des abords, rapport des éclairements chaussée / trottoir
TI . Taux d'éblouissement (Threshold Increment) en %
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2. PRECONISATIONS/ approche technique > 2.2 Préconisations par type de voie > 2.2.3 Voies secondaires

PRECONISATIONS TEMPORELLES :

Catégorie de commune™ HORS ESPACES NATURELS ESPACES NATURELS TN*
CCEUR DE METROPOLE b.1 b.1 c.1

ECLAIRAGE RURAL
PERIPHERIE DE METROPOLE b.1 b.1 c.1
CCEUR DE METROPOLE a.2 L.3 c.2

ECLAIRAGE URBAIN
PERIPHERIE DE METROPOLE a2 b.1 c.1

“La Trame Noire n'étant pas identifiee sur la Métropole, ces scenarios sont donnees a titre indicatif.

" Categorie de commune .
» Coeeur de Metropole : 16 communes limitrophes de Grenoble
» Peripherie de Metropole : 32 communes

/
“’f—}( LE SAPPEY EN CHARTREUSE

ki g 'gumx snommms{e_\

. . Temps 1 Temps 2 Temps Temps
Scénarios P P PS 3 PS 4
Coucher >23h 23h > oh 5h > Lever soleil
100%
100% 100%
b'1 100/0 100/0 I'._,_.,,_\E/K;APAG:;‘IMIE } / —x\~\\_l
7 ) weersiess,
b.2 100% 0% 100% s emeserassr  vondugod
b.3 100% 0% 100%

CATEGORIE DES COMMUNES
COEURDE METROPOLE :CM
PERIPHERIE METROPOLE :PM
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2. PRECONISATIONS/ Approche technique > 2.2 Préconisations par type de voie > 2.2.3 Voies secondaires

LUMINAIRE ROUTIER, RESIDENTIEL ou STYLE

Hauteur de feu : 9 m maximum

Temperature de couleur dans commune : 2700K a 3000 K
Température de couleur hors commune : 2400K a 2700K

HORS ESPACES NATURELS ESPACES NATURELS

r— = N 7~ N

| Trottoir | Voie | Voie | Stationnement | Trottoir |



2. PRECONISATIONS/ approche technique > 2.2 Préconisations par type de voie

2.2.4 Secteur industriel ou commercial

PRECONISATIONS GENERALES :

: . . Hauteur de feu . : U %
Type de voie Source préconisée IRC maximale Type de luminaire Implantation (travaux neufs aniquement ULORmax our leflﬁsses " (pouTlLSecgss/e -
: Quinconce o 0
LED > 70 om Routier Unilatérale 0.4 4 7% 0.3 15%
PRECONISATIONS PHOTOMETRIQUES :
HORS ESPACES NATURELS ESPACES NATURELS
Type Secteurs ey Lmoy Emoy o ey Lmoy Emoy o
d'éclairage A Classe d'éclairage en cd/m? en Lux T° de couleur (K) |Classe d'éclairage en cd/m? en Lux T° de couleur (K)
URBANISES M5 0.50 - 2400 M5 0.50 - 2400
ECLAIRAGE RURAL
PEU OU PAS URBANISES M6 0.30 - 2400 M6 0.30 - 2400
URBANISES C4 - 10.00 2700 C5 - /.50 2700
ECLAIRAGE URBAIN
PEU OU PAS URBANISES Cs - 7.50 2700 Cs - 7.50 2700
Lmoy : Luminance moyen en Candela/m? (cd/m?) “ Secteurs -
Uo . Uniformité générale minimale maintenue » Urbanises: C2a C8
Emoy - Eclairement moyen en Lux * Peuou pas urbanises : C1 et Cg
Emin . Eclairement minimum maintenu en Lux
EIR - Eclairage des abords, rapport des éclairements chaussée / trottoir
TI . Taux d'éblouissement (Threshold Increment) en %
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2. PRECONISATIONS/ Approche technique > 2.2 Préconisations par type de voie > 2.2.4 Secteur industriel ou commercial

PRECONISATIONS TEMPORELLES :

Catégorie de commune™ HORS ESPACES NATURELS ESPACES NATURELS TN*
CCEUR DE METROPOLE b.1 b.1 c.1

ECLAIRAGE RURAL
PERIPHERIE DE METROPOLE b.1 b.1 c.1
CCEUR DE METROPOLE a.2 L.3 c.2

ECLAIRAGE URBAIN
PERIPHERIE DE METROPOLE a2 b.1 C.2

“La Trame Noire n'étant pas identifiee sur la Métropole, ces scenarios sont donnees a titre indicatif.

" Categorie de commune .
» Coeeur de Metropole : 16 communes limitrophes de Grenoble
» Peripherie de Metropole : 32 communes

/
“’f—}( LE SAPPEY EN CHARTREUSE

ki g 'gumx snommms{e_\

. . Temps 1 Temps 2 Temps Temps
Scénarios P P PS 3 PS 4
Coucher >23h 23h > oh 5h > Lever soleil
100%
100% 100%
b'1 100/0 100/0 I'._,_.,,_\E/K;APAG:;‘IMIE } / —x\~\\_l
7 ) weersiess,
b.2 100% 0% 100% s emeserassr  vondugod
b.3 100% 0% 100%

CATEGORIE DES COMMUNES
COEURDE METROPOLE :CM
PERIPHERIE METROPOLE :PM
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LUMINAIRE ROUTIER

Hauteur de feu : 9 m maximum

Température de couleur dans commune : 2700K
Température de couleur hors commune : 2400K

HORS ESPACES NATURELS

2. PRECONISATIONS/ Approche technique > 2.2 Préconisations par type de voie > 2.2.4 Secteur industriel ou commercial

ESPACES NATURELS

| 1 Trottoir 1

1 Trottoir | Stationnement | Voie I Voie



2.2.5 Volies centre-ville

2. PRECONISATIONS/ Approche technique > 2.2. Préconisations par type de voie

PRECONISATIONS GENERALES :

Hauteur de feu

Uo

EIR Tlen %

Type de voie Source préconisée IRC maximale Type de luminaire Implantation (travaux neufs uniquement) ULORax (pour Les classes M) (pour Les clasees M)
Routier Quinconce
LED > 70 8m Résidentiel .y 0.4 4 % - -
Unilatérale
Style

PRECONISATIONS PHOTOMETRIQUES :

HORS ESPACES NATURELS ESPACES NATURELS
e Type Sect*eurs Classe d'éclairage Lmoy 5 Emoy T° de couleur (K) |Classe d'éclairage Lmoy 5 Emoy T° de couleur (K)
d'éclairage encd/m en lux encd/m en lux
URBANISES - - - - - - - -
ECLAIRAGE RURAL
PEU OU PAS URBANISES - - - - - i, i} _
URBANISES C3 - 15.00 3000 C3 - 15.00 3000
ECLAIRAGE URBAIN
PEU OU PAS URBANISES C3 - 15.00 3000 C3 - 15.00 3000

Lmoy . Luminance moyen en Candela/m? (cd/m?)

Uo : Uniformité genérale minimale maintenue

Emoy . Eclairement moyen en Lux

Emin . Eclairement minimum maintenu en Lux

EIR - Eclairage des abords, rapport des éclairements chaussée / trottoir
TI : Taux d'éblouissement (Threshold Increment) en %

*Secteurs :

» Urbanises: C2a C8
» Peu ou pas urbanises : C1 et C9
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2. PRECONISATIONS/ Approche technique > 2.2 Préconisations par type de voie > 2.2.5 Voies centre-ville

PRECONISATIONS TEMPORELLES :

Catégorie de commune™ HORS ESPACES NATURELS ESPACES NATURELS TN’

CCEUR DE METROPOLE - _ _

ECLAIRAGE RURAL
PERIPHERIE DE METROPOLE - _ _

CCEUR DE METROPOLE a.l b.2 c.2

ECLAIRAGE URBAIN
PERIPHERIE DE METROPOLE al b.2 c.2

“La Trame Noire n'étant pas identifiee sur la Métropole, ces scenarios sont donnees a titre indicatif.

" Categorie de commune .
» Coeeur de Metropole : 16 communes limitrophes de Grenoble
» Peripherie de Metropole : 32 communes

/
“’f—}( LE SAPPEY EN CHARTREUSE

ki g 'gumx snommms{e_\

. . Temps 1 Temps 2 Temps Temps
Scénarios P P PS 3 PS 4
Coucher >23h 23h > oh 5h > Lever soleil
100%
100% 100%
b'1 100/0 100/0 I'._,_.,,_\E/K;APAG:;‘IMIE } / —x\~\\_l
7 ) weersiess,
b.2 100% 0% 100% s emeserassr  vondugod
b.3 100% 0% 100%

CATEGORIE DES COMMUNES
COEURDE METROPOLE :CM
PERIPHERIE METROPOLE :PM
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LUMINAIRE ROUTIER, RESIDENTIEL ou STYLE
Hauteur de feu : 6 m maximum
Temperature de couleur dans commune : 2700K a 3000 K

HORS ESPACES NATURELS

2. PRECONISATIONS/ Approche technique > 2.2 Préconisations par type de voie > 2.2.5 Voies centre-ville

ESPACES NATURELS

A

\

| Voie




2. PRECONISATIONS/ approche technique > 2.2 Préconisations par type de voie

2.2.6 Secteur résidentiel collectifs

PRECONISATIONS GENERALES :

: . . Hauteur de feu . : U %
Type de voie Source préconisée IRC maximale Type de luminaire Implantation (travaux neufs aniquement ULORmax our leflﬁsses " (pouTlLSecgss/e -
. Routier .
SECTEUR RESIDENTIEL . . Quinconce o o
COLLECTIF LED > 70 6m Résidentiel Unilatérale 0.4 4 % 0.3 15%
Style
PRECONISATIONS PHOTOMETRIQUES :
HORS ESPACES NATURELS ESPACES NATURELS
: 'Ty|?e Sect*eurs Classe d'éclairage Lmoy 5 Emoy T° de couleur (K) |Classe d'éclairage Lmoy 5 Emoy T° de couleur (K)
d'éclairage encd/m en lux encd/m en lux
URBANISES M5 0.50 - 2700 M5 0.50 - 2400
ECLAIRAGE RURAL
PEU OU PAS URBANISES M6 0.30 - 2400 M6 0.30 - 2400
URBANISES C4 - 10.00 3000 C5 - /.50 2700
ECLAIRAGE URBAIN
PEU OU PAS URBANISES Cs - 7.50 2700 Cs - 7.50 2700
Lmoy : Luminance moyen en Candela/m? (cd/m?) “ Secteurs -
Uo . Uniformité générale minimale maintenue » Urbanises: C2a C8
Emoy - Eclairement moyen en Lux * Peuou pas urbanises : C1 et Cg
Emin . Eclairement minimum maintenu en Lux
EIR - Eclairage des abords, rapport des éclairements chaussée / trottoir
TI . Taux d'éblouissement (Threshold Increment) en %
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2. PRECONISATIONS/ Approche technique > 2.2 Préconisations par type de voie > 2.2.6 Secteur résidentiel collectif

PRECONISATIONS TEMPORELLES :

Catégorie de commune™ HORS ESPACES NATURELS ESPACES NATURELS TN*
CCEUR DE METROPOLE b.1 b.1 c.1

ECLAIRAGE RURAL
PERIPHERIE DE METROPOLE b.1 b.1 c.1
CCEUR DE METROPOLE a.2 L.3 c.2

ECLAIRAGE URBAIN
PERIPHERIE DE METROPOLE a2 b.1 c.1

“La Trame Noire n'étant pas identifiee sur la Métropole, ces scenarios sont donnees a titre indicatif.

" Categorie de commune .
» Coeeur de Metropole : 16 communes limitrophes de Grenoble
» Peripherie de Metropole : 32 communes

/
“’f—}( LE SAPPEY EN CHARTREUSE

ki g 'gumx snommms{e_\

. . Temps 1 Temps 2 Temps Temps
Scénarios P P PS 3 PS 4
Coucher >23h 23h > oh 5h > Lever soleil
100%
100% 100%
b'1 100/0 100/0 I'._,_.,,_\E/K;APAG:;‘IMIE } / —x\~\\_l
7 ) weersiess,
b.2 100% 0% 100% s emeserassr  vondugod
b.3 100% 0% 100%

CATEGORIE DES COMMUNES
COEURDE METROPOLE :CM
PERIPHERIE METROPOLE :PM
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2. PRECONISATIONS/ Approche technique > 2.2 Préconisations par type de voie > 2.2.6 Secteur résidentiel collectif

LUMINAIRE ROUTIER, RESIDENTIEL ou STYLE

Hauteur de feu : 9 m maximum

Temperature de couleur dans commune : 2700K a 3000K
Température de couleur hors commune : 2400K a 2700K

HORS ESPACES NATURELS ESPACES NATURELS
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2. PRECONISATIONS/ approche technique > 2.2 Préconisations par type de voie

2.2.7 Secteurs residentiel individuels

PRECONISATIONS GENERALES :

: . . Hauteur de feu . : U %
Type de voie Source préconisée IRC maximale Type de luminaire Implantation (travaux neufs aniquement ULORmax our leflﬁsses " (pouTlLSecgss/e -
. Routier .
SECTEUR RESIDENTIEL . . Quinconce o o
INDIVIDUEL LED > 70 6m Résidentiel Unilatérale 0.4 4 % 0.3 15%
Style
PRECONISATIONS PHOTOMETRIQUES :
HORS ESPACES NATURELS ESPACES NATURELS
: 'Ty|?e Sect*eurs Classe d'éclairage Lmoy 5 Emoy T° de couleur (K) |Classe d'éclairage Lmoy 5 Emoy T° de couleur (K)
d'éclairage encd/m en lux encd/m en lux
URBANISES M5 0.50 - 2700 M5 0.50 - 2400
ECLAIRAGE RURAL
PEU OU PAS URBANISES M6 0.30 - 2400 M6 0.30 - 2400
URBANISES C4 - 10.00 3000 C5 - /.50 2700
ECLAIRAGE URBAIN
PEU OU PAS URBANISES Cs - 7.50 2700 Cs - 7.50 2700
Lmoy : Luminance moyen en Candela/m? (cd/m?) “ Secteurs -
Uo . Uniformité générale minimale maintenue » Urbanises: C2a C8
Emoy - Eclairement moyen en Lux * Peuou pas urbanises : C1 et Cg
Emin . Eclairement minimum maintenu en Lux
EIR - Eclairage des abords, rapport des éclairements chaussée / trottoir
TI . Taux d'éblouissement (Threshold Increment) en %
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2. PRECONISATIONS/ Approche technique > 2.2 Préconisations par type de voie > 2.2.7 Secteur résidentiel individuel

PRECONISATIONS TEMPORELLES :

Catégorie de commune™ HORS ESPACES NATURELS ESPACES NATURELS TN*
CCEUR DE METROPOLE b.1 b.1 c.1

ECLAIRAGE RURAL
PERIPHERIE DE METROPOLE b.1 b.1 c.1
CCEUR DE METROPOLE a.2 L.3 c.2

ECLAIRAGE URBAIN
PERIPHERIE DE METROPOLE a2 b.1 c.1

“La Trame Noire n'étant pas identifiee sur la Métropole, ces scenarios sont donnees a titre indicatif.

" Categorie de commune .
» Coeeur de Metropole : 16 communes limitrophes de Grenoble
» Peripherie de Metropole : 32 communes

/
“’f—}( LE SAPPEY EN CHARTREUSE

ki g 'gumx snommms{e_\

. . Temps 1 Temps 2 Temps Temps
Scénarios P P PS 3 PS 4
Coucher >23h 23h > oh 5h > Lever soleil
100%
100% 100%
b'1 100/0 100/0 I'._,_.,,_\E/K;APAG:;‘IMIE } / —x\~\\_l
7 ) weersiess,
b.2 100% 0% 100% s emeserassr  vondugod
b.3 100% 0% 100%

CATEGORIE DES COMMUNES
COEURDE METROPOLE :CM
PERIPHERIE METROPOLE :PM
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2. PRECONISATIONS/ Approche technique > 2.2 Préconisations par type de voie > 2.2.7 Secteur résidentiel individuel

LUMINAIRE ROUTIER, RESIDENTIEL ou STYLE

Hauteur de feu : 6 m maximum

Temperature de couleur dans commune : 2700K a 3000K
Température de couleur hors commune : 2400K a 2700K

HORS ESPACES NATURELS ESPACES NATURELS
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23 Préconisations techniques des armoires

SECURITE ET CONFORMITE

Qu'est ce qu’'une armoire conforme ? Une coupure d'alimentation electrique n'aura alors d'impact que sur le
Les pieces métalliques sous tension sont rendues inaccessibles par secteur couvert par le depart concerne, et non sur la zone d'action La pose d'un differentiel unique en amont des départs implique qu'un
complete de l'armoire (sécurité des usagers). seul luminaire déefaillant peut provoquer l'extinction de 'éclairage de la

un coffret au minimum IP2x. Tout intervenant est donc protegée contre

les contacts directs (sécurité des usagers et des exploitants). totalite du secteur alimente par larmoire.

L'interrupteur frontiére est condamnable en position ouverte. Lors

Les protections électriques sont adaptées aux différents types de des interventions, la mise hors tension des installations garantit la La mise en place d'un différentiel par départ garantie au maximum la
réseaux. Ainsi, un disjoncteur différentiel est installé sur chaque securite des exploitants et la condamnation en position ouverte évite continuité du fonctionnement de 'éclairage en ne coupant que le
départ alimentant un réseau souterrain ou aérien indépendant, et un les remises sous tension non planifiées (sécurité des exploitants). depart concerné. Ceci permet egalement de cibler plus rapidement le
disjoncteur non-différentiel est installé sur chaque départ alimentant La mise en place d'un différentiel protége l'usager en cas de fuite de secteur precis concerne par la panne.

courant,

un réseau aerien comportant un neutre commun.

Qu’est ce qu'une armoire conforme ?

Protection des pieces sous
tension via COFFRET

COUPE CIRCUIT MODULAIRE (IP3x)

(sécurité par coupure manuelle

avant compteur) _ Surcharge (surintensité) Protection des
_ Court-circuit DISJONCTEUR biens et materiels
INTERRUPTEUR FRONTIERE .
CONDAMNABLE EN .
COMPTEUR POSITION OUVERTE . DIFFERENTIEL Proteptlon des personnes
- Fuite de courant - Electrisation (Blessure)
DISJONCTEUR GENERAL DE PROTECTIONS ELECTRIQUES (PAR DEPART) ) Electrocution (Deces)
BRANCHEMENT adaptées au réseau alimenté

(sécurité par coupure manuelle ou
disjonction avant partie commande)

- Souterrain ou aérien indépendant
» Disjoncteur différentiel

- Aérien mixte (Neutre commun)
» Disjoncteur NON différentiel

Comptage Commande
(Enedis, RTE ou

fournisseur local)
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2. PRECONISATIONS/ Approche technique > 2.3 Préconisations techniques des armoires

SYSTEMES DE COMMANDE

Horloge astronomique

Systeme recommandé

A partir de 'heure préecise (ex : synchronisation

MISE EN SECU R|TE DES sur le top France-Inter) et du parametrage de
ARMOIRES DE COMMANDES sa position geographique, ce systeme m

e YN 0 ey L&

détermine la position du soleil. Les horaires

_ d'allumage au créepuscule et d'extinction a
La mise aux normes (C17-200) des

: , _ 'aube sont parfaitement synchronises avec le
armoires de commande n'est ni

. . : : : coucher et le lever du soleil.
retroactive, ni obligatoire (sur une

installation existante), mais il convient Il est possible d'ajouter un décalage positif ou
toutefois de s'assurer que la sécurité négatif par rapport aux horaires de
des usagers et intervenants n'est déclenchement théoriques.

pas compromise.
e vieillissement, ['encrassement, un mauvais

positionnement, une mauvaise orientation,
une ombre portee ou un ciel huageux n'ont
aucune influence sur la duree d'allumage.
Aucune intervention n'est necessaire pour le
passage aux heures d'ete et d'hiver lors d'une

synchronisation radio.
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Certains lieux necessitent une attention particuliere notamment parce
qu'ils mettent en jeu la securite des personnes.

Chacun des cas ci-dessous a donc éte traité de maniere specifique
compte tenu des exigences et contraintes qui simposent.

2.4.1 Pistes cyclables et cheminements pietons
L'environnement des pistes cyclables etant un critere majeur pour
determiner la mise en lumiere, les cas de figure lies a lisolement
seront detailles.

2.4.2 Passages pietons

2.4.3 Arréts de bus ou de tram

2.4.4 Giratoires

2.4.5 Parkings

. A ' :
A N TR A 0 i » S
SRR R - L
Bt e Ll
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2. PRECONISATIONS/ Approche technique > 2.4 Traitements des points singuliers

2.4.1 Pistes cyclables et cheminements pietons

4. Balisage lumineux latér.al

=] J.'d

>~

e

N

g e _San

"1 uminaire specifique

5. Pbﬁépﬁé?esé‘é'ﬁcé- :

Les pistes cyclables non isolées (- de s mdela

voirie)

Les pistes cyclables non isolees seront eclairees de maniere

« classique ». Elles respecteront la norme NF EN 13-201.

Une classe d'éclairage sera donc définie afin de déeterminer les
préconisations photometriques necessaires (cf. tableau de

preconisations pistes cyclables et voies pietonnes non isolées).
Plusieurs solutions sont possibles :

= Sila piste cyclable se situe entre la voirie et le trottoir, elle sera
eclairee par l'eclairage de la voie avec si hecessaire un

balisage de securite.

= Sila piste cyclable se situe derriere le luminaire, un luminaire
en retour pieton ou un luminaire spéecifique pourra étre prevu

(cf. photo 1. Luminaire specifique).

Un systéeme de détection de présence sera ajoute si la voie
motorisée est éteinte, permettant au cycliste de s'orienter,

mais également d’'étre mieux repére par les automobilistes.
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On distingue 2 types de pistes cyclables:

Les pistes cyclables isolées (+ de 5 m de la voirie)

En milieu urbain, une piste cyclable isolee pourra etre egalement

étre éclairée de difféerentes facons :

= Elles pourront respecter la norme NF EN 13201
(cf. tableau des preconisations pistes cyclables et voies pietonnes
isolees). On privilegiera cette solution dans le cas de pistes
cyclables tres empruntees ou d'environnement lumineux
(cheminement pietons en centre-ville par exemple). Cette
solution peut étre associee a un systeme de detection de

presence,

= Dans le cas d'axes moins importants ou de milieux péeriurbain,
on privilegiera un eclairage plus discret et plus adapte a

['environnement obscur.

» Dans les cas de pistes cyclables isolees en milieu rural, on
préconisera un eclairage passif (dispositif rétroréflechissant) ou

solaire.

Attention!
L'éclairage permet d'ameliorer la securité. En aucun cas cela
dispense l'usager d'utiliser les precautions d'usages (port du

casque, signaletiques sur le vélo, gilet réflechissant ..).



2. PRECONISATIONS/ Approche technique > 2.4 Traitements des points singuliers > 2.4.1 Pistes cyclables et cheminements piétons

Details des differentes preconisations

présentees dans la page precédente.

Tableau recapitulatif

DEFINITION DE LA VOIE TYPE D'ECLAIRAGE MIS EN OEUVRE OPTIONS SUPPLEMENTAIRES
AXE APPLICATION NF-EN ECLAIRAGE PASSIFOU| DETECTION DE BALISAGE DES
URBAIN PERI-URBAIN RURAL BRINCIPAL 13201 BALISAGE LUMINEUX SOLAIRE RESENCE ABORDS
VOIE NON ISOLEE X X X X Si extinction de la voie Si nécessaire
motorise
X OU| X X
X NON X X
VOIE ISOLEE

X X X
X X

URBAIN / PERI-URBAIN /7 RURAL : Environnement de la voie.

AXE PRINCIPAL : Il s'agit d'une voie cyclable et/ou pietonne tres empruntée ou dans un environnement tres lumineux (exemple des voies pietonnes en centre-ville).

APPLICATION NF-EN 13201 L'application de la norme se fait de la facon suivante :

« dans le cas des voies non isolées : le niveau d'éeclairement est déterminé en fonction du niveau de la voie motorisee (cf tableau de preconisations des voies non isolees).

« dans le cas des voies isolées : le niveau d'éclairement est determiné en fonction de la typologie des espaces traverses par la voie (cf tableau de preconisations des voies isolees).
BALISAGE LUMINEUX 7/ ECLAIRAGE PASSIF OU SOLAIRE : Autre type d'éclairage (eéclairage de signalisation).

DETECTION DE PRESENCE : Ce systéme ne peut étre mis en place que dans le cas de l'application de la norme (installation avec luminaires ou bornes pilotables).

BALISAGE DES ABORDS : Permet d'assurer la securite des abords de la voie cyclable et/ou pietonne (dans le cas de voies non isolées a proximité d'une axe motorisé important par exemple).
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2. PRECONISATIONS/ Approche technique > 2.4 Traitements des points singuliers > 2.4.1 Pistes cyclables et cheminements piétons

Cas des voies piétonnes et cyclables [ J[elNRE{e] N5

Ce tableau recapitulatif donne des indications theoriques sur les préconisations photomeétriques des pistes cyclables et cheminements piétons,

dans le cas de travaux neufs (ouverture de tranchées, remplacement des supports et luminaires, etc.).

Ces préconisations pourront étre adaptees au cas par cas. Dans le cas d'une rénovation partielle de l'éclairage, on cherchera a atteindre au mieux les objectifs photometriques et

materiels. Des études photomeétriques devront étre realisées afin d'adapter les preconisations.

Tableau de preconisations

HORS ESPACES NATURELS ESPACES NATURELS GENERALES
Claszee (ilae\::;?elrage Clase d'éclairage| Emoy en lux Emini €n lux Température de [Clase d'éclairage| Emoy €n lux Emini €n lux Temperature de ULORmax
principale voie piétonne maintenu maintenu couleur (K) voie piétonne maintenu maintenu couleur (K) [apres installation

M3 P3 7.50 1.50 2700 P3 7.50 1.50 2700 4%

M4 P4 5.00 1.00 2700 P4 5.00 1.00 2700 4%
ECLAIRAGE RURAL

M5 P5 3.00 0.60 2700 P5 3.00 0.60 2700 4%

M6 Balisage Balisage

C2 P2 10.0 2.00 2700 P3 7.50 1.5 2700 4%

C3 P3 7.50 1.50 2700 P4 5.00 1.00 2700 4%
ECLAIRAGE URBAIN

C4 P4 5.00 1.00 2700 P5 3.00 0.60 2700 4%

Cs P5 3.00 0.60 2700 P5 3.00 0.60 2700 4%

Grenoble-Alpes Métropole | SDAL : document de synthése - janvier 2020 - 56



2. PRECONISATIONS/ Approche technique > 2.4 Traitements des points singuliers > 2.4.1 Pistes cyclables et cheminements piétons

Cas des voies piétonnes et cyclables [Ee]R55S

Ce tableau recapitulatif donne des indications théoriques sur les préconisations photomeétriques des pistes cyclables et cheminements piétons,

dans le cas de travaux neufs (ouverture de tranchées, remplacement des supports et luminaires, etc.).

Ces préconisations pourront étre adaptees au cas par cas. Dans le cas d'une rénovation partielle de l'éclairage, on cherchera a atteindre au mieux les objectifs photometriques et

matériels. Des études photomeétriques devront étre réalisées afin d'adapter les préeconisations.

Tableau de preconisations

HORS ESPACES NATURELS ESPACES NATURELS GENERALES
Type Clase d'éclairage| Emoy en lux Emini €n lux Température de |Clase d'éclairage|  Emoy €n lux Emini €n lux Tempeérature de |JULOR max apres
Secteurs e b ... 4 : s 4 : : .
d’'éclairage voie pietonne maintenu maintenu couleur (K) voie pietonne maintenu maintenu couleur (K) installation
ECLAIRAGE RURAL Balisage Balisage
URBANISES
(C2ACS8)
ECLAIRAGE URBAIN P4 5.00 1.00 2700 P4 5.00 1.00 2400 4%
ECLAIRAGE RURAL Balisage Balisage
ECLAIRAGE URBAIN
ECLAIRAGE URBAIN P3 7.50 1.5 2700 P4 5.00 1.00 2700 4%
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LUMINAIRE RESIDENTIEL ou STYLE

Hauteur de feu : 6 m maximum

Température de couleur dans commune : 2700K
Température de couleur hors commune : 2700K

HORS ESPACES NATURELS

2. PRECONISATIONS/ Approche technique > 2.4 Traitements des points singuliers > 2.4.1 Pistes cyclables et cheminements piétons

ESPACES NATURELS

[—\

4m

| Voie pietonne |
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2. PRECONISATIONS/ approche technique > 2.4 Traitements des points singuliers

2 types de contraste sur les passages pietons :

= |e contraste positif qui correspond a une accentuation du niveau de luminance ou d’'éclairement sur le passage et donc sur le pieton.

= | e contraste négatif qui lui permet de conserver une bonne uniformité de luminance (ou d'eclairement). On observe donc que l'obstacle

Pieton visible
-

Piéton peu visible

se déetache en sombre sur un fond clair.

L'installation doit permettre a lautomobiliste de signaler la
presence du passage pieton et donc d'un potentiel obstacle, sans
'éblouir. Cette signaletique peut se faire par un éclairage
particulier (sureclairement du passage) ou alors par des

accessoires de signalisation (balisage lumineux..).

Norme NF EN 13-201

La norme preconise une installation particuliere (éclairage local
supplémentaire) pour garantir un contraste positif et limiter les

risques d'accidents.

La solution par contraste positif préconisee par la norme, pour
pallier au caractere accidentogene des passages pietons, consiste
a preconiser des luminaires dotes d'une optique asymetrique,
places en amont du passage pieton (avant le passage pieton dans

le sens de circulation).

Accessoires de signalisations :

La signalisation des passages pietons peut egalement se faire par
des accessoires de signalisation tel que les panneaux de presence
de passages, les balisages lumineux.. ou par une mise en lumiere

particuliere du passage.
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Solution priviléegiée:
Pour les passages pietons, il s'agira avant tout d'assurer une

uniformité de 0,4 tout au long de la rue. On pourra egalement

rajouter si nécessaire un balisage lumineux au sol.

La mise en place d'un balisage coloré (plutét bleu) nous semble
utile lorsque les champs de vision sont partiellement obstrues. La
couleur permettra aux automobilistes de reperer de loin la

presence d'un danger.

La solution de balisage par points lumineux le long du passage
pieton, méme si elle permet de bien remarquer les passages
pietons, presente un trop grand risque d'encrassement et de

detéerioration du materiel.

La deuxieme solution consiste a placer les plots d’encastrement
sur borne, soit a la base pour des effets de traits lumineux le long
du passage pieton (avec risque d'encrassement), ou au sommet

pour des effets de points lumineux.
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2. PRECONISATIONS/ approche technique > 2.4. Traitements des points singuliers

2.4.3 Arréts de bus ou de tram

IL n'existe pas de Eclairage de la voirie :

préconisation L'eclairage de la chaussee ne necessite pas de traitement particulier. Il est cependant
particuliére relative a essentiel, comme pour les passages piétons, d'assurer un bonne uniformité autour de l'arrét de

L R bus.
l'éclairage des arréts

de bus ou de TRAM. Eclairage de l'abri voyageurs :
En general, on eclaire legerement plus les abribus que la chaussee, en rapprochant les
Plusieurs solutions candelabres autour de celui-ci par exemple,

peuvent néanmoins

etre envisagees. | | - | _ o
Une autre solution est de conserver une bonne uniformite, tout en rajoutant de la signalisation

lumineuse (comme pour les passages pietons) afin d'attirer l'ceil du conducteur sur la

presence de larrét.

Il convient dans ce cas de conserver une bonne uniformiteé sur le trottoir de l'arrét tout en
ajoutant un point lumineux ou un une ligne lumineuse (sur borne par exemple) en utilisant de

la couleur.

On peut placer un point lumineux en hauteur, qui se verra de tres loin, avec le risque d'éblouir,
ou placer des points lumineux dont le flux est orienté vers le bas, que les automobilistes
pourront aussi detecter a distance. Ceux-ci creeront egalement une ambiance bleutee ou autre

autour de l'arrét.
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Les giratoires et carrefours sont des cas particuliers tant en termes

photometriques que matéeriels.

En milieu urbain, on préconisera l'éclairage systématique des
carrefours.

En zone péri-urbaine, 'éclairage est egalement conseille.

Neanmoins, un eclairage au moyen d'un balisage (plot signalant l'approche

de la zone de conflit) peut étre envisage.

En milieu rural, léclairage n'est pas indispensable. Sauf cas

particuliers, on choisira pour l'éclairage de ces zones, la classe ayant le plus

de contraintes photometriques.

Exemple : pour une voie residentielle (C5), une voie de centre-ville (C4) et une
secondaire (M4), on choisira la classe C4 comme celle ayant le plus de

contraintes photometriques.

Les parkings devront répondre a des @Xxigences spécifiques.

On cherchera a conserver une cohérence de mobilier (esthéetique du mobilier, hauteur de

feu, ..) entre les voies desservant la zone et le parking.

En termes photomeétriques, on cherchera au maximum a limiter les sur-intensités. Les

parking etant des zones de conflits (circulation de véhicules et de piétons), on se placera en classe

C.

Les niveaux d'eclairement devront correspondre a l'eclairage des voies alentours.

Exemple : pour un parking se trouvant dans un secteur d'activite (M4, M5), le niveau d'eclairement
correspondant sera du C4 avec une extinction de l'eclairage public apres la fermeture des commerces

et entreprises.

£ g
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